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Ce document est un support de cours a l'usage exclusif des auditeurs du Cnam dans le cadre de leur formation.
Ce document est protégé par le code de la propriété individuelle (livre ler article L111-1 a L113-9).
Tout autre usage est interdit sans l'autorisation écrite du Cnam.
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I- INTRODUCTION

Les ordinateurs du marché sont des ordinateurs numériques (ou digitaux), il existe des ordinateurs
analogiques mais ce sont des monstres de laboratoire.

Le systeme numérique utilisé par les ordinateurs du marché est le systéme binaire (base 2), et cela pour des
raisons technologiques (les circuits électroniques a 2 états sont de loin les moins colteux a performances
égales), il existe des ordinateurs ternaires (base 3), décimaux (base 10) mais ce sont des monstres de
laboratoire.

La codification informatique est donc une codification binaire :
+ codification des instructions machine,
* codification des nombres,
+ codification des caracteres,
* numérisation puis codification des signaux analogiques : son, images, vidéo,
« d'une fagon générale codification de tous les objets manipulés par les ordinateurs.

La référence aujourd’hui en termes de stockage ou de transmission de données est |'octet (8 bits).
Stocker de l'information ou transmettre de l'information, revient donc a stocker ou a transmettre des octets.

Vous devez savoir manipuler des octets binaires, on utilise pour cela la
notation hexadécimale.

Vous devez connaitre la structure table de codage des caracteres ISO Latin-1
c'est la table de codage par défaut pour les pages HTML.
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ll- LA NOTATION HEXADECIMALE

Lorsque I'on manipule des octets binaires,

il est bien plus pratique de représenter cette information a I'aide de chiffres hexadécimaux
(systéme de numération de base 16)

un chiffre hexadécimal correspond a 4 bits

donc un octet correspond a 2 chiffres hexadécimaux soit 2 x 4 = 8 bits.

Exemple : octet 0001 0000 = 10 (hexa)

# Rappels Mathématiques

Systéme de numération de base 10 :
Nombre = anx 10"+ an1x 10 ™" ....... +a,x10? +a;x10 + ap
exemple : 1956 =1x103+9x 102 +5x10+6

on utilise les 10 chiffres : 0,1,2,3,4,5,6,7,8 ¢t 9

Systéme de numération de base 2 :

Nombre =a,x2"+ax2™ ....... + a@x2?2 +a1x2+ap
exemple : 1100 = 1x2% +1x22 +0x2 + 0 et en décimal = 8+4 =12
100 =1x22 + 0x2 +0 et en décimal = 4

on utilise les 2 chiffres : 0 et 1

Systéme de numération de base 16 :

Nombre = anx 16 "+ an1x 16 ™" ....... + a;x 162 +a;x16 + ag
exemple : 20 hexa = 2x16" + 0 = 32 décimal

25 hexa = 2x16" + 5 = 37 décimal
on utilise les 16 chiffres : 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,EetF

Histoire des Réseaux 3/7 = TR



Tables de conversion décimal/binaire/hexadécimal :

Unités hexadécimales Dizaines hexadécimales
Hexa Binaire Décimal Hexa Binaire Décimal

0 0000 0 0 0000 0000 0
1 0001 1 10 0001 0000 16
2 0010 2 20 0010 0000 32
3 0011 3 30 0011 0000 48
4 0100 4 40 0100 0000 64
5 0101 5 50 0101 0000 80
6 0110 6 60 0110 0000 96
7 0111 7 70 0111 0000 112
8 1000 8 80 1000 0000 128
9 1001 9 90 1001 0000 144
A 1010 10 A0 1010 0000 160
B 1011 11 BO 1011 0000 176
C 1100 12 Co 1100 0000 192
D 1101 13 DO 1101 0000 208
E 1110 14 EO 1110 0000 224
F 1111 15 FO 1111 0000 240

Vous devez savoir convertir un octet binaire en hexadécimal puis en décimal.
Exemple
les 4 octets : 1100 0000 1010 1000 0000 0000 0000 0001

se représentent en hexadécimal par : Co A8 00 01

Si I'on veut convertir chaque octet en décimal, on obtient :

CO =12x16 + Ox1 =192
A8 =10x16 + 8x1 =168
0 = 0x16 + 0x1 =0
1 = 0x16 + 1x1 =1

» un octet se traduit par un nombre décimal compris entre 0 et 255

& Exercice 1

» Convertir en hexadécimal puis en décimal les octets suivants :
1010 0001 ; 0111 0000 ; 0000 1111 ; 1111 0000 ; 1100 0000 ; 1010 1000 ; 0000 0000 ; 0000 0001

» Représenter en binaire puis en hexadécimal les octets contenant les nombres décimaux suivants :
0,1,2,4,8, 16, 32, 64, 128, 255



lll- LA TABLE ISO LATIN-1

Parmi tous les systémes de codifications des caractéres sur un octet

Elle comporte les lettres latines majuscules et minuscules,
les 10 chiffres
ainsi qu'un certain nombre d'autres caractéres usuels (opérateurs + - * / parenthéses etc.).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
0 NUL |SOH |[STX |ETX |EOT |ENQ |ACK |BELL BS HT LF VT NP CR SO Si
1 DLE |DC1 |DC2 |DC3 |DC4 |NAK |SYNC ETB |CAN |EM SUB |ESC |FS GS RS us
2 ! " # $ % |& ' ( ) * + , - . /
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?
4 A B D F G |H | K L M N o)
5 P la |[R /s |T v woIx Iy lz 1 ] ] A
6 ’ a b d e f g h i j k I m n o
7 p q r ‘s t u v w X y z { | } ~ US

A =41 hexa 7F hexa

* Les 20 (hexa; 32 en décimal) premiers caractéres ainsi que le dernier caractére (7F hexa)
sont des caractéres spéciaux non imprimables :
exemple : « OD » = retour chariot (CR Carriage Return)

« OA » = saut de ligne (LF Line Feed).

La seconde demi-table ISO Latin-1 comporte les lettres accentuées utilisées en Europe de I'ouest
ainsi que certains caractéres spéciaux complémentaires.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
8
9
A i ¢ £ o ¥ : § © a « - . ® -
B ° * 2 3 v 1 s 1 ° » Ya V2 Ya ¢
c A A A A A A |E |C E E E E | i ) |
b p N O |6 6 |6 O |x g U U U O |Y P B
E a a a a a a ® ¢ e é é é i i ] I
F o} f o] o] o} o] o} + u u a u y b y

é = E9 hexa

* Les 20(hexa) premiers caractéres sont des caractéres spéciaux non imprimables.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/ISO_8859-1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Codage_des_caract%C3%A8res
http://fr.wikipedia.org/wiki/EBCDIC
http://fr.wikipedia.org/wiki/ANSI
http://fr.wikipedia.org/wiki/ASCII

# Exercice 2
> Coder en ISO Latin-1 : BONJOUR

4 Exercice 3
1. Utiliser le bloc-notes Windows(ou tout autre éditeur qui utilise la codification ISO Latin-1)
2.Créer un document test.txt contenant le texte :
Réseaux et Télécom
3. Enregistrer test.txt

4.Télécharger et installer I'éditeur binaire CR-Hexact (ou tout autre éditeur binaire de votre choix)

5. Ouvrez le fichier test.txt avec I'éditeur binaire :

* Si vous étes sous Unix vous pouvez utiliser la commande : od -x test.txt

Editeur Hexadécimal
& EditHexa - [G\CNAM\ReseauxEtinternet\01-LesNormesEtStandards\test.oxt] SRRl X
€8 Fichier Affichage Options Outils  Outils avancés  Outils disque  Fenétre  Aide - & X
[ A =
N EMOEsSd@@PEGEE & ¢ B
. S Offset 01234567 89ABCDETF
: :::z Ei ji 000000 S52E973656175782065742054E96CES63 Réseaux et Téléc
- 000001 eFeD om
16 bits (£) 25838
16 bits (+) 25888
32 bits (£) 544498976
32 bits (+) 544498976 - e B
64 bits () -162666881 7856568032 , 1 position = « R » =52 hexa
Binaire 00100000 8°M® position = caractere espace code 20
Float 2.070106e-019
Double -6.915711451393e+199
Informations
Taille 18 octets
Crééle 23710710 - 22:37:26
Acces le 23/10/10
Modifié le 23710710 - 22:37:26
Attributs A
Mom court test bt

EditHexa est un éditeur hexadécimal qui permet les opérations classiques
(recherche, modification, ajout de séquence, suppression, écrire un nombre...)

Vous avez aussi la possibilité d'éditer secteur par secteur un lecteur (pour un disque dur niveau logique et
physique), la modification est en outre possible. Le programme permet aussi de récupérer la structure du
secteur de boot et du Master Boot Record ainsi que la navigation dans les entrées du répertoire racine pour
une partition FAT12/16/32

EditHexa permet de récupérer la structure (header, sections, fonctions importées et exportées,
ressources ...) des exécutables 32/64 bits. Vous avez aussi la possibilité d'extraire sous forme de fichiers
directement utilisables certaines ressources (wave, bmp, avi, curseur, icone)des exécutables 32 bits.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Binaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Dump

Annexe A : Corrigés des Exercices

4l Exercice 1

Binaire Hexa calcul Décimal
1010 0001 A1 (A —10 x16) +1 161
0111 0000 70 (7x16) +0 112
0000 1111 OF (0x 16) + 15 (F) 15
1111 0000 FO (F—>15x16) +0 240
1100 0000 Cco (C—>12x16) +0 192
1010 1000 A8 (A —10 x16) +8 168
0000 0000 00 (0x16) + 0 0
0000 0001 01 (0x16) + 1 1

Décimal Binaire Hexa

0 0000 0000 00

1 0000 0001 01

2 0000 0010 02

4 0000 0100 04

8 0000 1000 08
16 0001 0000 10
32 0010 0000 20
64 0100 0000 40
128 1000 0000 80
255 1111 1111 FF

4 Exercice 2

B ) N J ) u R

42 4F 4E 4A 4F 55 52

# Exercice 3

caractéres non-imprimables OD (retour chariot) et le OA (saut de ligne) sont interprétés par des points.
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